


Mecéanica
~ Dinamica

i Movimiento de masas de aire y agua.

“ [Estatica

i Estabilidad de estructuras ante
eventos climaticos extremos.

~ Espectro Electromagnético

Cﬂ Radiacion Solar, Radiacién Infrarroja

— |nteraccion Radiacion-Materia

Q

— Equilibrio Radiativo de la Tierra

__ Absorcién, Emision, Transmision,
Reflexion y Refraccion de Radiacion

— Aplicaciones Tecnolégicas

?- Paneles solares, Sistemas de monitorec

Absorcion y Emision de
fotones por las moleculas de
gases efecto invernadero

Fuentes de energia alternativas

— Calor

~ Equilibrio Térmico de |la Tierra

I Transferencia de Calor: Radiacion,
Conveccion y Conduccion

~ Propiedades Termicas de Materiales

?_ Capacidad Calorifica, Expansion Termica
del Oceano, Albedo de |a Tierra

- |nteraccion Radiacion - Materia

Q

o

Ley de Wien (Longitud Onda y
Temperatura)

Ley de Stefan-Boltzmann (Radiacion
Termica y Temperatura)

&=

Estudio de fenémenos
atmosféricos a corto plazo

Estudio del clima a largo
plazo y sus variaciones.

Interaccion Luz - Materia

Interaccion entre la radiacion
solar y particulas en la atmosfera
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PARA MUCHOS, LA FISICA SOLO Es | PERO UN BUEN MAESTRO SABE EL IMPACTO DE UN DOCENTE PUEDE
FORMULAS Y NUMEROS... ALGO CONECTAR LA FESICA CON EL IR MAS ALLA DEL AULA, INSPIRANDO
DESCONECTADO DE SUS VIDAS, MUNDO REAL _A QUIENES CAMBIARAN EL MUNDO
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Abordar problemas globales Habitos sostenibles

Preparacion para actuar Motivacién para la adopcion de
ante problemas globales _ hébitos sostenibles.

Aplicacion practica de
conceptos fisicos

1aT=dbEf=Tallala M | Ilastk=tdla
f ci1b.1 E | £

Mostrar como los
conceptos abordados en
Fisica son importantes
para abordar el Cambio
Climatico.

Facilita la comprension
de conceptos cientificos

Alfabetizacion Cientifica
Facilita la comprension de

conceptos de cambio climatico. Fomenta enfoques pedagogicos

innovadores, superando el modelo
tradicional.




I - ESTOY CANSADO DE ESTAS NOTICIAS
| f SOBRE EL CAMBIO CLIMATICO. DE
TODAS MANERAS, ESTO NO ME AFECTA

ULTIMA HORA.. AUMENTO
EN LAS INUNDACIONES. ..
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Reacciones
Emocionales
Restricciones de

Las respuestas Tiempo
Integracion insuficiente Emaciongies:delos
GIRREGE] NIBla estudiantes Tiempo limitado
del cambio climatico en . :
- ; obstaculizan el para cubrir todos
los curriculos y libros de = ;
i aprendizaje efectivo. los temas
texto de fisica. .
necesarios en
profundidad.
Dificultades Comprension de
Conceptuales £ Q) Sistemas Complejos

Desafios en la Dificultad para
comprension de S -+ comprender
los conceptos de @ o sistemas

efecto invernadero complejosy
y calentamiento relaciones no

global. lineales.
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Enfoque Aprendizaje Basado
STEAM/STEM en Proyectos

Combinando ciencia,
tecnologia, ingenieria,
artes y matematicas

Métodos
Constructivistas
Construyendo
conocimiento a
travées de la
experiencia

Promoviendo el
pensamiento
critico a través de
la pregunta

Involucrando a los
estudiantes a través de
proyectos del mundo real

Aprendizaje Activo

Fomentando la
interaccion en las
aulas

Enfoques
Interdisciplinarios

Integrando multiples
materias para un
aprendizaje holistico




( Educacion Eficaz sobre el Cambio Climatico en un curso de Fisica \_/v
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Comprension Dimension de Cambio
Cientifica Justicia Epistemoldgico
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Cambio Climatico Contaminacion Ambiental

Cambio Climatico Degradacion del Ozono

Mitigacion Adaptacion




Clima Tiempo

Calor

Calor Temperatura
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[ ANSIEDAD

Colectiva

Impotencia

Reacciones
Emocionales
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Trabajo en Grupo
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Reacciones Emocionale
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Difusion de la Responsabilidad
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Ansiedad Climatica
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ALUAR el curriculo de forma continua con el fin de ajustar las
estrategias segun los resultados obtenidos.
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fuente: Hakim et al (2023) |

[ Actividad: Disefio de una casa resistente a las inundaciones

conceptos:

05 & Arguimeges

=

Fuerzsz ] Egutirbrio I'-‘-‘.'Lélr'!'_'_'nl | Princ

establerss condiciones pars corservar s energla mecamcs
Evpio o comportamiznts de fluedos &0 rosrmenta y en TEpoED. \

= Ezinblerco relaciores enre las dferemies fuorzes gue aciian sobre |oe cuorpos on repaso o o MOVITRONTD TeCHENeD u'ﬂmf
OSRBFED

L " Im R -1
« Fermulo hipfteas oon hese o & condcreeio cohiians, teorkas v modsias oeidicns
« Identifeo wonables gue wiluyen on los reauliados de un expenrmenta
+ Propongo modsios para prededs los resultades de mmes sxpenmentos y semulsciones
« FRegeto mes resultados on forme ar@nizads y 0 alterscon aiguna IIADY r' |
+ Saro conchminnes de log cxpenmenias gue reslies, rmingue ne ohteres s resultsdos eapemdos I | {J Ch

-

Escuche activemente 2 mi coMmpanerDs Y CIOFTDGROTIL MECONAECD OUrOs purios de vaia o comparo con los mios y puedn modifcar lo
prErEo afte mgurnentas mis shbdes

a:m[cn'lfuw s trabae on grupge v renpeio b funoones de otmz perzonaz

Me wformo pars porbesnes en dehtes e temas de wsieres general en Cenciss.

kﬁMManmmmu¢MfmmmFMMMlmmm

objetivos:
Dtsefar una casa resistents a las inundaciones, utiiizando conceptos de fisica relacionados con s ingentera, la
:E'l:"":n'.:i':'r v i:-I--.. matematicss

T ]
H

discusitn: :
« (De gué manerss &l disefo de construcciones pueds ayudarnos a adaptarnos & los efectos cels
cambie climético, como las inundacionesT (Qué factores creen gue se deben tener en cuenta? =

D T T L L L L L T T T T T T T T T T T T |

=/

N N

iales introduccitn:

de helado, Paltos de Brochetas, Plastilina Las Inundaciones son unc de los efectos mas graves del
cambic chimatico, ¥ en esta actividad, usaran Conceptos
de fisica como densidad. fuerza, flotabilidad y presibn
para dizefar una caza reststente g 3z Inundaciones

Siguiendo &l Proceso de Diefo de Ingeniara {EDPF)

Dasaran por una Sene B Dasos

Definir, Aprender, Plantficar, Probar, Intentar y Disenar

Definir: Discuttr &n gru
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Como ingendefos, SU ODjetivD Sera crear una estructura
que puada resistr los efectos de las inundaciones

. -
r )

5ea wvulnerable a |as Tnundaciones. E

rezponden a fusrzas

friccion. absorcion de agua

Plan Usando la informacidn obtenida, los grupos

135 InuUnaacionss, S8 astanie
gue consigeran
RCUNG 005,

Intentar

resisianie & NuURO&CIOMRES

af BGES €

Construye un
Fuente: Elaborecign Propia

"I

05 matensss COmo palrtos

evaluacion:

« Creatividad: (Que tan creativs fue su zolucion al
problema?

+ Presentacion: [Fusrfon capaces oe sxplicar
claramente su proceso?

« Conocimiento jcoma wtilizaron la fisica para

resolver gl problama?

Decidir

desafics que enfrentaron. Discutan gue me

su disefio v expl

podrian hacer para optimizar su resistencia L

m i

o - . st s reda _— > - T s ChatiGDT AdAscore sdn nar Donend
texto en este documento fue redoctado com la asistencia de ChatGPT, desarrollado por OpenAl
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Relacion con Cambio Climatico

Documento
SOLUCIONARIQ




SOLUCIONARIQ
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01

Identificacion de
necesidades y
objetivos de
aprendizaje

02 03 04 05

Diseno Desarrollo Implementacion Evaluacion
Planificacion de Craiolas de Aplicacion de Evaliacion dal
la estructura de i materiales en Beisocara
e educativos einenos ef:ctivid:d
de aprendizaje educativos



Meétodos
Cuantitativos

Meétodos
Cualitativos
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Climate Change:
Understanding and Acting
A STEM-ESD-Program for high schools

by the Faculty of Physics at LMU Munich

Klmawande
A e LT

with experiments of the Climate Kit

Handbook
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LEADING SECONDARY SCHOOL STUDENTS TO FACE THE
DISCIPLINARY, EPISTEMOLOGICAL AND SOCIETAL
CHALLENGES OF CLIMATE CHANGE:

DESIGN AND ANALYSIS OF MULTI-DIMENSIONAL
TEACHING/LEARNING EXPERIENCES
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1) UN CC:e-Learn

0 Vea el video
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Este curso proporciona “todo o que necesita saber™ sobre los conceptos
basicos del cambio climatico. El cursp ppe=-—=====f=====l====m=—d=—x

exclusivas de expertos de la ONU sob -
Firen ca Ahdda an calc mfvhiilae Fada 1

coursera | eplom sédesess sl Thotosde grado entines

5 S Explorar > Ciencias Fisicas ¢ Ingenieria 3

CHICAGO
Calentamiento global l: La
ciencia y la modelizacion del

cambio climatico
3 Instructar: nﬂ}fﬁi E.!;hgf

Inscribete gratis
Comicnan of 4 de dic.

coursera | eposr - | ouices o)

gy » Explorar » Physical Science and Engineering > Enwvironmental Science and Sustain

THE UNIVERSITY OF

CHICAGO

Global Warming ll: Create
Your Own Models in Python

3 Instructor: David Archer

inscribete gratis
Comienza el 4 de dic.
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